Svar pa Dan Larhammars kritik av min artikel i Biologen 3/02

Goran Schmidt
Civ. ing., adjunkt

Biologen publicerar i nr 1/03 ett svar av professor Dan Larhammar pa en av mina artiklar i nummer
3/02. Det ar ingen hemlighet att han &r en bland dem som hyser ett stort forakt fér naturvetare som
dristar sig att kritisera evolutionslaran och darfér avstar jag fran att kommentera hans manga
nedsattande omddmen av kreationister. Men eftersom hans inldgg darutéver innehaller en rad
nedsattande omdémen om mig sjalv som person, bade nar det galler mina uppsat och mina
amneskunskaper, s& maste jag fa tillfalle att bemdta anklagelserna.

Vad jag havdade i min forra artikel var framfér allt att evolutionsteorin saknar en tillfredsstéllande
informationsteoretisk underbyggnad. Larhammar beméter detta med ett antal pastdenden som jag

inte kan lata std oemotsagda. Jag valjer att kommentera hans pastaenden i tur och ordning.

1a Genduplikationer tillfér ny information till genomet eftersom detta kan leda till stérre
méangd av en genprodukt
Givetvis inte! Genduplikationen i sig tillfér samma information en gang till! Skillnaden &r kvantitativ och
inte kvalitativ. Vi &r helt eniga om att en genduplikation som medfér en stdrre mangd genprodukt kan
innebéra en adaptiv férdel pa mikroevolutiondr niva. Daremot kan inte (makro)evolutionen i det langa
loppet bygga pa principen "mera av samma”. Detta galler dven de av Larhammar citerade exemplen

pa polyploidi som utgdr en storskalig variant pa just detta.

1b Genkopior kan méjliggéra differentierad anvandning av de olika kopiorna i olika organ och
vid olika tidpunkter

Larhammar uppger att sddana exempel finns, men ndmner inget. Han bér aterkomma med nagot
dokumenterat fall d&r man faktiskt kunnat iaktta att duplicerade gener tagits i bruk pa detta vis. Att en
gen férekommer i flera upplagor i ett genom utgdr harvidlag inte med nddvandighet ett bevis pa att en
genduplikation verkligen har agt rum i det férflutna. Méjligen ett indicium, genom att en rekonstruktion
ar mojlig utifran ett kant sluttillstand. Jag kan som en jamférelse konstatera att instrumentpanelen pa
min bil &r férsedd med ett antal identiska reglage for olika &ndamal. Detta ar ett faktum, och dessutom
funktionellt, men det férklarar inte hur de en gang hamnade dér. Det &r namligen just detta som

sakfragan handlar om.

1c Kopiorna kan ansamla mutationer och darigenom fa mer specialiserade eller nya
funktioner
Larhammar uppger att &ven sddana fall existerar, men ndmner inte heller har nagot exempel. Finns
det verkligen ndgot dokumenterat fall dar man kunnat félja hur en gen ansamlat mutationer och
férvarvat en sadan funktion? Det skulle vara spannande att ta del av.
En genduplikation tillfor "livets bok” ytterligare en textsida. Vi kan k&nna oss nog s sakra pa att
denna textsida med tiden far ett kvalitativt nytt innehall genom slump och selektion, men fragan &r om

denna dvertygelse ar empiriskt grundad eller e;j.

2 Att olika organismer ofta innehaller pseudogener som ar inaktiverade pa samma satt tyder

pa gemensamt ursprung



Inom evolutionsteorins tolkningsram ar huvudregeln att saval morfologiska, embryologiska och
biokemiska likheter mellan organismer tolkas som tecken — eller "bevis” — fér fylogenetiskt slaktskap.
Pseudogenerna utgér inget undantag.

Att pseudogener, saval som andra gener, hos morfologiskt liknande organismer — som t ex
schimpans och méanniska — ar lika eller snarlika ar knappast férvanande. Yitre likheter gar som regel
hand i hand med biokemiska likheter. En iakttagelse som ryms inom bade den evolutiondra och
designteoretiska ramen.

Troligen ar det férhastat att avfarda alla pseudogener som "skrap-DNA”, liksom den 6vriga
arvsmassa som vi idag inte férstar funktionen av. Brist pa funktion brukar i realiteten vara brist pa
kunskap. Det finns i litteraturen flera exempel pa "pseudogener” som visat sig vara funktionella, och
antalet torde 6ka med tiden.

Det 4r ocksa sedan lange kant att det hos atminstone mikroorganismer som Salmonella' och
Escherichia® tycks vara sa att punktmutationer och inversioner upptrader under "kontrollerade former”
och leder till att slumrande gener aktiveras genom inducering av miljén till gagn fér mikroorganismen.
Kanske kommer det att visa sig att pseudogener ar en del i en sddan dndamalsenlig potentiell

beredskap &ven hos mer komplexa organismer? Vi far se.

3 Minskad specificitet hos biomolekyler innebér inte minskat informationsinnehall
Att hég specificitet svarar mot ett hdgt informationsinnehall ar ett sa grundlaggande férhallande att det
rimligtvis borde vara stéllt utom allt tvivel, men jag far val &nda fortydliga mig:

Ordet KANOT ar entydigt specificerat genom dess fem informationsenheter (bokstaver). Betraktar
vi i stallet den mangd av alla svenska ord pa fem bokstéver som har det gemensamt att de kan
skrivas KANxx (som t ex KANin, KANyl, KANel, fér att ndmna nagra) sa ar denna mangd mindre
specificerad och det erfordras endast tre bokstéver for att tacka in dem alla. Ju fler frinetsgrader som
tillats, desto mindre informationsmangd kravs for att definiera sekvensen och vice versa.

Enzymer &r mycket specifika biomolekyler. Ofta férandras enzymets egenskaper om en enda
aminosyra i sekvensen byts ut. En sadan férandring svarar mot en férandring i DNA. Féljaktligen &r
den gen som kodar fér enzymet i motsvarande grad specifik (d&ven om det som regel finns fler an en
triplett fér en och samma aminosyra).

Vi kan ta streptomycinresistens hos bakterier som exempel. Streptomycinmolekylen féster normalt
till en specifik plats pa bakterieribosomen. Val pa plats stdr den bakteriens proteinsyntes sa att
bakterien inte kan vaxa. Féréndras bakterieribosomens bindningsplats genom en av flera olika
rapporterade férandringar i ribosomproteinets aminosyrasekvens passar inte streptomycinmolekylen
langre. Den kommer inte att fasta vid ribosomen och bakterien har blivit resistent. Detta &r en stor
fordel for bakterien. Men observera att detta &r en varderande utsaga utifran bakterieperspektiv.
Objektivt sett ar det mer rattvisande att sdga att mutationen har lett till att bakteriens kdnslighet f6r
streptomycin har minskat. Detta eftersom det finns flera olika mutationer som alla leder till det
Onskade resultatet.

Later resonemanget langsokt kan vi gbéra jamforelsen med en ytterdorr till vars las det bara finns en
enda nyckel som passar. Dessvarre har en inbrottstjuv kommit dver nyckeln, och vi har fatt reda pa
saken. Eftersom det &r helg och alla lassmeder ar lediga eller upptagna beslutar vi oss fér att ta
saken i egna hander. Genom att stoppa in ett trubbigt féremal i nyckelhalet och bénda runt lyckas vi

! Griffiths et al 1993, An introduction to Genetic Analysis s 572-73
2 Cairns et al. (1988) “The origin of mutants” Nature, vol 335 s 142-145
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férandra ldsmekanismen sa att inbrottstjuvens (ja, alltsd, var) nyckel inte I&ngre passar. Denna
averkan kan géras pa manga olika sétt, vilka alla leder till det dnskade resultatet. Férdelen ar
uppenbar — tjuven kommer inte in i vart hus for att stjéla (bakterien undviker att duka under pa grund
av blockerad proteinsyntes). Men det finns ett pris. Laset ar delvis forstért. Den specificitet som
tidigare radde mellan las och nyckel har nu minskat (bakteriens genom har férlorat information).
Larhammars argumentation skulle bli mer évertygande om han kunde ge exempel pa atminstone
en (1) mutation som bevisligen leder till 6kad specificitet (och darmed informationsinnehall) hos ett

enzym.

4. En mutation som leder till minskat informationsinnehall innebér en fordel f6r den organism
som gynnas av den.

Det kan naturligtvis kvitta ur den enskilda bakteriens perspektiv huruvida den mutation som majliggor
dess 6verlevnad 6kar eller minskar dess informationsinnehall, men det férvanar mig att Larhammar
tanker pa individniva. Det &r ju allmant bekant att evolution ska férstas pa populationsniva. Och det ar
enkelt att dvertyga sig om att det fér populationen i dess helhet innebar en férlust att tvingas genomga
en sadan “flaskhals” som det innebéar att vara ensam &verlevande av sin population.

Antag att en bakterie rakar ut fér en punktmutation som leder till att ett visst enzym blir mindre
specifikt med avseende pa sitt substrat. | en extrem situation skulle detta kunna méjliggéra att den
muterade cellen 6verlever medan alla dvriga individ i populationen slas ut. Fran denna ensamma
Overlevande grundas sa en ny population, vars medlemmar alla bar pa den muterade genen.

Jamfér vi nu ursprungspopulationen med den nya populationen sa har den sistnamnda fatt ett
kvalitativt tillskott pa (hdgst) en informationsenhet. Men samtidigt har ett stort antal andra adaptiva
anlag férsvunnit i och med att deras béarare i ursprungspopulationen slagits ut under
miljéférandringen. Med andra ord en vinst pa (hégst) en informationsenhet och en samtidig forlust av
ett avsevart (men obekant) antal. P& individniva alltsa en vinst, men p& populationsniva - det ar denna

som ar relevant féor makroevolutionen - en forlust.

5 Biologiska system ar suboptimala

Visst skulle det vara fullt méjligt att skara gurka med hjalp av en laser och att ha ett atomur till
aggklocka, men for det mesta duger IKEA-redskapen alldeles utmarkt. Med detta vill jag saga att det
inte alltid &r de mest komplexa och utpraglade strukturerna som &r de optimala i en given situation.
Nej en optimal struktur &r detta ofta just pa grund av sin enkelhet. Det stdmmer f6r féremal i var
vardag som papperskldmmor och kdkssaxar och gér det &ven for biologiska strukturer. Och s&
misslyckat &r vél &nda inte det ménskliga 6gat som trots sin “bakvanda” nathinna har en kanslighet

som lar récka till for att registrera en inkommande enskild foton!

6 Min Rembrandt-metafor &r en tavla®

Dan Larhammar "maste” utifran sin ateistiska syn pa tillvaron med nédvandighet tolka biologiska
likheter som fylogenetiskt sléktskap. Med min "tavla” ville jag visa att likheter mellan manskligt
konstruerade féremal i var vardag inte brukar tolkas pa det viset. Extrapolationen fran mansklig
design till den biologiska varldens objekt bygger inte alls pa nagon “falsk metafor” utan ar en rationell
och val beprévad metod for att férsta den verklighet i vilken vi lever. P4 samma satt som hjul i olika

varianter aterfinns i en mangfald av skapade féreteelser i var omvarld, alltifran skate-boardar till

3 Fyndigt!



rymdfarjor, sa aterfinns t ex ribosomer och mitokondrier i hela den levande varlden. Larhammars
omhuldade datorsimuleringar a la Dawkins och tarningskast a la Fagerstrom &r ju heller ingenting

annat &n just sddana - om an mindre lyckade - metaforer.

7 Dawkins och Fagerstroms simuleringsférsok visar att evolutionen ar sannolik

Jag vidhaller att bade Dawkins och Fagerstroms exempel ar fullstandigt irrelevanta som paralleller till

evolutionen i termer av mutationer och selektion. Daremot fullt relevanta for att illustrera en

skapelseakt. Bada férséken utgér konstruktionsmetoder fér en slutprodukt som redan fran bérjan

finns i konstruktérens sinne. Det &r ju faktiskt precis sa bade jag och Dan Larhammar gor nér vi

férfattar vara artiklar. Vi véljer bland en uppsjé av ord, och nar vi finner den synonym som stimmer

bast med vad vi vill uttrycka sa ser vi till att snabbt fa den pad prant och spara den pa harddisken.

"Slumpen” (hjarnstammen?) genererar orden och vi sjalva selekterar fram de som ar mest "adaptiva”.

Dawkins gor i sin evolutionssimulering ett antal mycket grova "férenklingar”:

1. en naturlig mutationsfrekvens pa 1/10'° byts ut mot 1/28.

2. organismens genom reduceras till en brakdel (28 informationsenheter).

3. enunder naturliga férhallanden ok&nd men som regel mycket liten selektionschans fér en positiv
mutation byts ut mot en hundraprocentig sadan.

4. varje selektion 6kar textstrangens informationsinnehall med en enhet. Detta ar i verkligheten
ytterst osannolikt. (Men i realiteten finns, som tidigare papekats, informationen redan inbyggd i
form av den malsekvens som "selektionen” hela tiden relaterar till).

Det &r dessa férenklingar som gér att Dawkins metod fungerar. Utan dessa forenklingar ar det enkelt

att visa att Dawkins dator skulle behéva mer tid pa sig an de 13,7 (£ 0,1) miljarder ar som Big Bang-

teorin medger. Ett analogt resonemang gar att tilldmpa pa Fagerstroms tarningslek.

8 Organismernas mutationshastigheter goér evolutionen begriplig

Nej, evolutionen blir inte ett dugg mer begriplig genom Larhammars exempel. Han vill fa

organismernas arvsmassa att framsta som veritabla Bingo-lotto-snurror for att férmedla en illusion av

att vad som helst ar méjligt. Men skenet bedrar. Han "glémmer” att beakta atskilliga fundamentala
aspekter i sitt resonemang. Jag ska ndamna nagra:

1. For det forsta tycks han bortse fran att evolutionsteorin i sin nydarwinistiska tappning beskriver en
langsam och stegvis process dar adaptiva ("férdelaktiga”) punktmutationer ackumuleras fran
generation till generation. Typiska exempel ur evolutionistisk litteratur & 500 mikroevolutionara
steg for utvecklandet av en ny art*. For att kunna vardera substansen i hans réakneexempel
baserat pa kdnda mutationsfrekvenser maste grundldggande gymnasiestatistik tillampas:

Lat oss sdga att chansen for att en ny art - vilken som helst - ska utvecklas under en
neodarwinistisk utvecklingsprocess med 500 delsteg, dar varje steg motsvaras av en adaptiv
mutation som sprids i populationen, ar en pa miljonen. Hur stor &r da sannolikheten for varje
delsteg i denna process?

Svaret far vi genom att Idsa ekvationen p°®° = 0,000001. Lsningen blir p = 0,9727, vilket betyder
att det vid varje selektionstillfalle i medeltal maste vara drygt 97 % sannolikhet att det ska
uppkomma en adaptiv mutation och att denna ska spridas i populationen. Det gar att visa att
detta i genomsnitt kraver ett hundratal potentiellt férdelaktiga mutationer per gen. Ingen kan idag

sadga med sakerhet om det existerar ens nagon!

* Stebbins (1966) Processes of Organic Evolution, Englewood Cliffs: Prentice-Hall
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2. For det andra bortser han fran att ocksa da en positiv mutation verkligen intréffar har den en
tédmligen liten chans att "6verleva” och spridas i en population, i synnerhet om populationen &r
stor®. | medeltal behdvs det inte mindre &n 500 positiva mutationer med en selektiv fordel pa
0,1 % (ett vanligt forekommande varde i litteraturen) fér att uppna den erfordrade sannolikheten
pa 97 % i ett enda delsteg. Observera att detta inte ar sannolikheten fér en viss specifik mutation,

utan fér en positiv mutation vilkken som helst.

3. For det tredje &r som regel en muterad gen recessiv, men som sadan ar den utom rackhall fér
selektionen savida inte samma mutation av en handelse skulle ske i tva individ av olika kén som
dartill blir férélskade i varandra och far avkomma tillsammans. Och den chansen ar naturligtvis

narmast férsumbar med tanke pa hur astronomisk genomets variationspotential ar.

4. For det fjarde: Larhammar vill understryka sin standpunkt med att "manga olika mal ar tankbara”
och tar upp jamférelsen med HIV-virus. Parallellen ar talande. Omraknat innebar hans exempel
att det pa fem dagar upptrader lika manga punktmutationer i blodet hos en HIV-smittad person
som det fo6r andra organismer i en population gér under loppet av en miljon ar. Detta innebéar att
HIV-virusen i en ménniskokropp under en knapp mansélder simulerar hela jordens evolutionéra
historia. Uppenbarligen har virusens mutationsbenagenhet en (fér dem sjélva) livsbevarande
funktion. Men inget tyder pa att mutationerna tenderar att férvandla dem till nagonting annat &n
de virus de faktiskt &r. Darfér ar aven HIV-exemplet ytterst irrelevant fér evolutionsfragan.

Ju fler "mal som ar tdnkbara”, desto mindre ar dessutom sannolikheten for att sa kallad
konvergent evolution av analoga strukturer skulle ha kunnat ske. Men sadana ar snarare regel &n
undantag i den biologiska varlden, t ex vad géaller ekolokalisation hos atminstone valar,

fladdermdss och vissa fagelarter.

5. Sist men inte minst — den positiva mutationen maste tillféra genomet ny information. Nagon
sadan mutation har i enlighet med vad jag tidigare havdat &nnu inte empiriskt kunnat pavisas.
Antingen forstér mutationerna befintlig information eller sa tillfér de mer &n vad som ar teoretiskt

mojligt, vilket maste tolkas som att de kopplat pa nagon redan existerande men inaktiv gen

9 Jonathan Wells och Michael Behes bdcker har kritiserats av anhdngare av evolutionsteorin
Att evolutionskritisk litteratur som Behes "Darwin’s black box” eller Jonathan Wells "lcons of
Evolution” kritiseras av evolutionsanhangare, vare sig kristna eller ateister, finner jag inte heller direkt
férvanande. Det ligger ju i sakens natur.

Jag rekommenderar den intresserade Iasaren att inte bara ta del av den kritik som riktas mot de

namnda bockerna, utan dven av Wells respektive Behes svar pa kritiken®.

> Fischer (1958) The Genetical Theory of Natural Selection, Oxford. Second revised edition, New York: Dover.
Om populationen &r liten 4r i och for sig chansen storre att den inte ”drinks” i den stora midngden av andra
alleler, men i gengild ar risken storre att hela populationen slas ut vid nagon form av lokal milj6forandring. Och
dessutom &r naturligtvis sannolikheten att mutationen ifraga 6ver huvud taget uppkommer mycket mindre i en
liten population. Sa sammantaget &r nog chanserna till ”6verlevnad” trots allt storst i den stora populationen.

® www.arn.org/docs/wells/c]_iconsstillstanding.htm
www.arn.org/docs/behe/mb_philosophicalobjectionsresponse.htm
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Mitt syfte med mina litteraturreferenser var att ge tips pa var Biologens lasare kan hitta lattlast och
underhallande litteratur i &mnet modern evolutionskritik. Jag misstanker att orsaken till att jag anses
okritisk i Dan Larhammars 6gon inte sa mycket beror pa mitt val av litteraturreferenser som pa att jag

kritiserar (!) evolutionsteorin.

10 En skapelsetroende naturvetare ska inte fa undervisa i biologi

Skulle en person med vansterpartistiska sympatier kunna vara verksam som
samhallskunskapslarare? Skulle en ateist eller agnostiker kunna undervisa i religionskunskap?
Varfor inte?

Att Larhammar insinuerar att sddana som undertecknad inte skulle tilldtas undervisa i biologi &r ett
synnerligen anmarkningsvart uttalande. Tanker sig Larhammar ett scenario dér blivande NO-larare
avkravs en trohetsed till hans egen materialistiska varldsaskadning for att kunna fa sin
lararlegitimation? Ar detta férenligt med svensk lagstiftning om &sikts- och religionsfrihet? Varfér inte
lata prova saken rattsligt? Kanske vi narmar oss dagen da vi far en ny, men omvand, "Scopes-

rattegang”’

vid Goéteborgs eller Uppsala tingsratt?

11 Evolutionsteorin &r ett av naturvetenskapens mest valunderbyggda koncept

| beméarkelsen att teorin har manga anhangare - Ja. Vad avser "mikroevolutionara férandringar” — i
viss man. Nar det galler den empiriska underbyggnaden fér makroevolutiondra processer — ett

tvekldst Nej, saval ur informationsteoretiskt som paleontologiskt perspektiv.

12 Det finns inga vetenskapliga invandningar mot evolutionen. Kreationisters evolutionskritik
ar pseudovetenskaplig.
Larhammar anser sig uppenbarligen ha tolkningsféretrade nar det galler vad som kvalificerar en
invandning for att kallas vetenskaplig. Pastdendet maste i detta fall forstas utifran hans syn att en
evolutionskritisk utsaga per definition ar ovetenskaplig. Det vore arligare att sdga att det inte finns
nagra evolutiondra invandningar mot evolutionen. Strategin att pa detta satt forsdka "bortdefiniera”
bade meningsmotstandare och sakargument brukar i langden visa sig kontraproduktiv.

Kreationisters evolutionskritik kan med ratta kallas pseudovetenskaplig nér teologiska spérsmal
blandas in i diskussionen. Men inte annars. Fragan ar om inte ett oreflekterat férsanthallande av en

icke empiriskt belagd makroevolution &r lika pseudovetenskapligt till sin natur.

Slutord

Evolutionsdidaktiker méaste lAgga ner mycken tid och energi for att fa studenterna att férsta
evolutionsteorins mekanismer. Personligen tror jag inte att motvinden huvudsakligen harrdr fran
kreationistiskt inflytande, men desto mer pa att evolutionsidén strider mot saval logikens principer
som vanlig hederlig vardagsintuition. Informationsresonemanget som jag presenterat ar helt enkelt ett

uttryck for detta.

’ Den unge biologilidraren John Thomas Scopes stilldes 1925 till svars anklagad for att ha trotsat delstaten
Tennessees forbud mot att undervisa om utvecklingsldran. Han domdes till boter och avskedades fran sin
larartjanst.
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